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课程名称         《制动机系统》         

 授课教师          罗 林 顺           

       授课班次        铁道机车 19T         

       授课时间      2020年 11月 30 日         

[以任务为引领，以项目为驱动，让学生在学中做，做中学。] 
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教  师  授  课  教  学  设  计 

 编号：   

教师姓名  课程名称 制动机系统 累计第    学时至第    学时 

周次及日期     学科组

签字 
 

班  次     

授课课题（学习情境

/任务/项目/单元 
第 3 章 DK-1 型电空制动机的组成—中继阀 

 

课题：                第 3 章  DK-1 型制动机    3-3 主要气动部件   3-3-3 中継阀 

所用教材：高等职业教育电力机车专业“十二五”规划教材   李益民，阳东主编《电力机车制动机》 

教学目标：  1．知识目标：会陈述中継阀在 DK-1型制动系统中的作用； 

会陈述中継阀的结构组成； 

会解释中継阀的作用原理； 

会运用中継阀结构和作用原理检修中継阀。 

2. 能力目标： 能分析中継阀的作用原理； 

能正确拆装中継阀； 

能按工艺流程正确检修中継阀。 

3.课程思政目标：培养自我约束、团队合作意识； 

培养积极主动参与教学活动的意识； 

培养安全防护、设备定置管理、爱护设备的意识； 

培养爱岗敬业，遵章守纪的职业态度。 

重点与难点：中継阀的作用原理 

 

解决措施： 通过课堂提问方式复习回顾以前所学 DK-1 型制动机控制原理框图，掌握中継阀与其他设

备的的联系，通过相互讨论、通过课堂多媒体动画的原理展示、在实训室进行中継阀拆装等教学环节，

让学生掌握中継阀的结构及作用原理。 

https://www.amazon.cn/s?_encoding=UTF8&field-keywords=%E9%93%81%E8%B7%AF%E8%81%8C%E4%B8%9A%E6%95%99%E8%82%B2%E9%93%81%E9%81%93%E9%83%A8%E8%A7%84%E5%88%92%E6%95%99%E6%9D%90&search-alias=books
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教学方法设计：《机车制动系统》课程以真实的工作任务为载体，教学过程遵循“教、学、做”三维一

体的原则，体现“教中学，学中做，做中学”的理念，强调学生职业能力的培养，强调学生情感价值

目标的培养。大力推行行动引领，任务驱动、讲练结合的教学理念，根据任务难度确定教学进度的安

排，根据教学内容选定讲授法、演示法、课堂讨论法、现场教学法、实训法等适合的教学方法，利用

多媒体动画演示比较抽象内容如中継阀的的动作原理，结合操纵步骤采用情景教学法，展示专业检修

岗位工作流程。 

 

 

学情分析：《机车制动系统》课程讲授对象是大学第三学期学生，已经有一些专业铺垫，具备一定的学

习方法，具备一定的学习理念。但是本门课程属于铁道机车专业专业核心课程之一，根据历届学生考

试情况，是挂科率较高的一门课程，因此学生会有畏难情绪，学习上会没有信心；另一方面，本门课

程属于理实结合的课程，在知识体系的构建中较为抽象，理实知识难懂。因此，两方面相较就形成了

本门课程较大的教学难度。为此，我们在教学设计中以及在课程讲授过程中，注重学习方法指导，指

导学生掌握一套系统性的学习方法，借助实践教学环节，让学生在“做中学，学中做”。 

就本节课的学情而言： 

第一，在学习方法方面及预习内容方面。学生已经初步学会了在课前梳理知识点，构建逻辑框架图，

进行课前预习，提出课前问题。在课上带着问题听老师讲授，课下学会了扩展阅读、自己解决问题、

以及将动用知识点分析实际案例的能力。因此，学习已经能够完成相关的预习任务。 

第二，在学习态度方面，至此已有三分之一的学生能够主动学习，并对学习报有极大的热情。我们要

在课堂上让同学们看到，只要掌握学习方法就可以取得好的学习效果，从而促使其他三分之二的同学

中越来越多的人加入到法理学的自学程序中来。 

第三，面对三分之一学习需求强烈，对知识的广度和深度追求较高的同学。应当在课程上通过提出问

题、介绍书目的方式予以引导。在课下可以通过课外学习小组或者读书小组的形式指导、帮助他们学

习。 

 

 

教学资源：PPT课件·制动设备检修实训室·中継阀实物·小组交互式学习课堂·DK-1型制动机系统

教学课件·李益民，阳东主编《电力机车制动机》教材·自编学习任务书·制动机实训指导书等 
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教学过程 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

【课前引入】（1min） 

各位同学，大家上午好! 视频中大家看到的

就是 51224 次列车在綦江行驶过程中，前方突

然出现紧急情况，司机刘培骄在半秒内推动制

动手柄实施紧急制动，并长时间鸣笛。“彻底瞭

望不间断，手中紧握一把闸”这是铁路司机工

作口号，更是作为乘务员的坚守，这里所说的

“闸”就是指的我们今天要学习的机车制动系

统。作为铁道机车专业的核心课程，在教学中，

以真实的工作任务为载体，遵循“教、学、做”

三维一体的原则，体现“教中学，学中做，做

中学”的理念，强调学生职业能力的培养和学

生情感价值目标的培养。大力推行行动引领，

任务驱动、讲练结合的教学理念，除了采用传

统的讲授法外，再结合演示法、小组讨论法、

现场教学法等教学方法，利用多媒体动画演示

和“雨课堂”等线上线下的学习方法，来提高

学生的兴趣，力求内容深入浅出、生动有趣。

现在开始正式授课，请各位按我们预先的分组

入座。 

 

     

播放视频

媒 体 ：

https://xw

.qq.com/c

msid/2020

0627A0M

BA100 

 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

视频引入 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引导法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

认 真 执 行

“ 彻 底 瞭

望  、确认

信号、准确

呼唤、手比

眼看”机车

乘 务 员 操

作 职 业 规

范。 

树立“安全

无小事，操

作重规范”

的职业理

念 

https://xw.qq.com/cmsid/20200627A0MBA100
https://xw.qq.com/cmsid/20200627A0MBA100
https://xw.qq.com/cmsid/20200627A0MBA100
https://xw.qq.com/cmsid/20200627A0MBA100
https://xw.qq.com/cmsid/20200627A0MBA100
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  教学过程 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

分组教学，整个学习过程通过小组教学方式进

行，此图为实践教学中的分组情况 

 

【引言】（3min） 

前几次课我们一起学习了 DK-1 型系统控

制原理，大家能否回忆起控制原理框图，（展示

PPT）我们今天又来玩一次填图游戏（在 PPT

上将系统设备的图形用鼠标拖入对应的选项

框，剩下的一个图形就是本次课要学习的内容，

并将图片放大） 

预案 1，有学生主动举手；预案 2，无学生主动举

手随机抽点一名同学。 

*同学非常好，你最后拖入的设备即为我们

今天要学习的 DK-1 型制动机的主要气动部件

—中继阀。 

板书“§ 3.3  DK-1 型制动机主要气动部

件 

中继阀” 

【新授课】（37min） 

【过渡】(2min)根据我们前面所学知识，展示系

统组成，制动屏柜图片。 

   

 

分组 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

展示 PPT 

 

 

 

展示 PPT 

 

 

 

 

主板书 

 

媒体展示

法 

  

 

 

小组讨论 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

探究式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引入企业

文化进课

堂，标准

化作业示

范 
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  教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

 

 

DK-1 型制动系统的组成 

 

 

请问各位我们的中继阀属于哪个部分？ 

大家会异口同声回答“中继部分”；如果没有声音，

做下适当的引导，“看看我们的部件名称” 

中继有“转换，过渡”之意，我们试想一

下，我们的中继阀具有什么作用？ 

板书“1、作用：” (8min) 

推送雨课堂习题，点评做题情况。 

我们在第 1 章学过的制动机的原理可知，

控制全列车的制动，缓解和保压，其实就是控

制列车管的排气，充气和保压。请各位看 PPT，

（加重语气） 

“制动管充风，全列车缓解” 

“制动管排风，全列车制动” 

 

制动管压力变化，直接受均衡风缸压力的

影响，那么均衡风缸压力又如何变化的呢？ 

（展示 DK-1 型制动机控制原理框图）通

过前面所学知识，均衡风缸（强调！！！）一方

面受大闸（电空制动控制器俗称）控制，另一

方面受小闸（空气制动阀俗称）控制。 

概括起来就是“中继阀是电空制动控制器

及空气位操纵（强调！！）时空气制动阀的执行

机构，它根据均衡风缸的压力变化来控制列车

管的压力变化，从而实现全列车的制动、保压

和缓解。”（PPT 显示） 

 

 

 

主板书 

 

 

线上教学 

 

 

 

主板书 

 

 

 

展示 PPT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

小组讨论 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

归纳法 

 

问答法 

 

 

 

讲授法 

 

 

 

 

 

 

 

控制部分 

中继部分 

执行部分 
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教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

板书 

电空制动控制器 

中继阀     制动管 

空气制动阀 

（空气位） 

 

推送雨课堂习题，点评完成情况。 

 

 “制动管→大气”的排气通路。如何让

我们中继阀按规律动作，就应该交给剩下的两

条支路了。 

中继阀是与制动管直接相连的部件，因此

制动管压力的变化实际是由中继阀控制的。总

风管提供供风风源，即有“总风管→制动管”

的充气通路； 

 

根据我们前面介绍的制动机的系统框图

可知： 

 

 

 

 

 

 

 

 

说到这里，我想我们每一位都很想知道中

继阀是如何实现上述目的的，毫无疑问，肯定

是中继阀特殊的设计结构才能满足，接下来我

们将一起学习中继阀的结构。 

 

主板书 

 

 

 

雨课堂 

 

 

 

 

展示 PPT 

  

 

 

 

 

副板书 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

归纳法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图示法 

 

 

 

大气 

制动管 过充风缸管 

总风管

管 
均衡风缸管 

充气通路 

排气通路 控制信号 

中继阀 
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教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

板书“2、结构”（4min）  

（展示拆解后的中继阀实物）请大家看看

我为大家准备实物。 

小组讨论 

给大家 5 分钟进行小组讨论，对照教材

P85 的中继阀结构图或者 PPT 展示的结构图，

我们能叫出它们的名字吗？我们能不能试着

将我们的中继阀组装完成呢？请每个学习小

组推荐一名同学来为我们展示。 

预案 1，有学生主动举手； 

预案 2，无学生主动举手随机抽点一名同学。 

 

展示完中继阀实物部件，用 PPT 播放中继

阀结构拆装流程动画，在播放中继阀拆装流程

图时，板书中继阀结构简图如下： 

 

 

 

 

主板书 

 

 

 

实物展示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

展 示 媒 体

动画 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

演示法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

演示法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过制动

阀类部件

检修工艺

流程，引

入职业规

范，追求

检修作业

精益求精

的工匠精

神 
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  教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

中继阀通路图 

 

中继阀结构原理简图 

  接下来我们分别看看中继阀各主要组成部

件的作用，请同学们举手回答：（引导大家看
PPT） 

供气阀：作为总风向制动管充气气路的阀

门，受顶杆控制。 

排气阀：作为制动管向大气的排气通路的

阀门，受顶杆控制。 

 

 

 

展 示 媒 体

动画 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

讲授法 

 

 

 

 

 

问答法 
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  教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

过充柱塞：当操纵手柄置过冲位的时候，

让过充风缸管充风，控制制动管压力超过定压

30~40KPa 的过充压力，以使制动管达到快速

的充风缓解的目的。 

中继阀活塞：受活塞左右压力控制，带动

顶杆左右移动，已达到控制供排气阀的目的。 

阀体：各部件的安装定位基础，保证各气

路的连通。 

 

通过同学们的精彩分享，我们了解了中继

阀各部件组成及作用后我们可以通过中继阀

结构简图不难看出，中继阀的结构组成原理：

中继阀有一条充气通路，由供气阀控制，一条

排气通路，由排气阀控制，两条支路的开通与

关断受顶杆控制，顶杆与中继阀活塞相连，中

继阀活塞与两条气路连通，受两条气路压力变

化来控制中继阀活塞的动作。（引导看副板书） 

中继阀究竟是怎么工作的呢？请大家看

动画，（展示 PPT） 

 

 

 

 

 

 

 

 

小组讨论 

 

 

 

 

 

课程分享 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

讲授法 
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  教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

播放动作原理动画：(1min) 

一边播放动画，一边书写板书。 

 

板书“3、作用原理”(4min) 

    先给大家播放中继阀动作原理动画：  

制动管充气缓解位： 

播放时间：1mim. 

制动管减压制动位： 

播放时间：1mim. 

过冲压力形成： 

播放时间：1mim. 

过冲压力消除： 

播放时间：1mim. 

希望大家通过动画展示结合教材，正确理

解中继阀的工作原理，  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主板书 

 

 

展 示 媒 体

动画 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

讲授法 
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教案 

教学过程、内容及时间分配 
教学媒体

与板书 

教学方法

与手段 

思政元素

融入 

【结课】（1min） 

总结本节课重点掌握的内容： 

1、中继阀的作用； 

2、中继阀的结构； 

下节课我们重点探讨： 

中继阀的作用原理。 

刚才给大家播放了中继阀作用原理动画，

请大家结合教材分析中继阀的作用原理，下节

课的时候我们请同学们上讲台来结合黑板上

的中继阀原理简图来进行分析。 

【作业】（1min） 

1、思考分析中继阀各位置作用原理； 

2、“雨课堂”推送课后习题：课后习题（中

继阀） 

3、同学们积极参与思政课堂，撰写课程

思政论文。 

【附件】“DK-1 型电空制动机”多媒体课

件； 

 思政公开课，学生可以根据需要选择参

与。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

线下教学 

 

 

 

讲授法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

思政课程

与课程思

政同向同

行，学生

利用课余

时间参与

学习，撰

写心得论

文 

 


